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บทที ่ 1 
บทน า 

1.1  ความเป็นมา และความส าคัญของโครงงาน 
ปัจจุบนัปัญหำในพื้นท่ีอ ำเภอปำกพนงั จงัหวดันครศรีธรรมรำช ลว้นเป็นปัญหำท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัระบบชลประทำน บริเวณอ ำเภอปำกพนงัตั้งอยู่ในพื้นท่ีลุ่มแม่น ้ ำปำกพนงัท่ีเป็นแหล่งน ้ ำส ำคญั
ของจงัหวดั เป็นท่ีรู้จกัในนำม “เมืองอู่ขำ้วอู่น ้ ำ” เป็นพื้นท่ีท่ีมีควำมอุดมสมบูรณ์สูง เหมำะส ำหรับ
กำรท ำกำรเกษตร อีกทั้งบริเวณอ ำเภอปำกพนงัติดกบับริเวณชำยฝ่ังทะเล ท ำใหอ้ำชีพประมงถือเป็น
อีกหน่ึงอำชีพของผูค้นในอ ำเภอปำกพนัง นอกจำกน้ียงัมีพื้นท่ีบริเวณริมแม่น ้ ำยงัมีควำมส ำคญัใน
กำรอุปโภค  รวมถึงกำรคมนำคมและกำรขนส่งทำงน ้ ำ ซ่ึงกำรเกิดปัญหำทำงดำ้นชลประทำน อำทิ
เช่น ปัญหำน ้ ำเค็ม น ้ ำจืด และน ้ ำกร่อย ปัญหำระดบัน ้ ำทะเลหนุนสูงผิดปกติ ตลอดจนส่งผลให้เกิด
ปัญหำน ้ำท่วมในช่วงฤดูฝน ส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีเป็นอยำ่งมำก เน่ืองจำกสำเหตุระดบัน ้ำในแม่น ้ ำมี
ระดบัท่ีสูงกว่ำปกติ อำจเกิดควำมเสียหำยต่อทรัพยสิ์นและเส่ียงอนัตรำยกบัชีวิตตำมมำ โดยวิธีกำร
แกปั้ญหำเหล่ำน้ี อนัสืบเน่ืองมำจำกพระรำชด ำริในพระบำทสมเด็จพระเจำ้อยู่หวั รัชกำลท่ี 9 ในกำร
จดัท ำโครงกำรพฒันำพื้นท่ีลุ่มแม่น ้ำปำกพนงั โครงกำรน้ีไดมี้กำรก่อสร้ำงประตูระบำยน ้ำอุทกวิภำช
ประสิทธ์ิเพื่อกั้นระหว่ำงน ้ ำทะเลและน ้ ำจืดเพื่อไม่ให้น ้ ำทะเลรุกล ้ำเขำ้มำยงัน ้ ำจืด และกกัเก็บน ้ ำไว้
ใช้ในหน้ำแลง้ มีกำรขุดลอกคูคลองต่ำงๆให้น ้ ำไหลเวียนสะดวก เพื่อแกปั้ญหำน ้ ำเสีย มีกำรสร้ำง
ประตูระบำยน ้ำฉุกเฉิน ใชง้ำนร่วมกบักำรบริหำรจดักำรเปิด-ปิดประตูระบำยน ้ำอุทกวิภำชประสิทธิ 
เพื่อป้องกนัปัญหำน ้ ำท่วมในฤดูฝน  อย่ำงไรก็ตำมแมว้่ำกำรสร้ำงประตูระบำยน ้ ำเพื่อช่วยในกำร
บริหำรระบบชลประทำน แต่ในกำรแกปั้ญหำเหล่ำน้ีผูค้นในพื้นท่ีลุ่มน ้ำปำกพนงัควรมีกำรเตรียมตวั
ล่วงหนำ้เพื่อลดควำมเสียหำยท่ีเกิดขึ้นใหไ้ดม้ำกท่ีสุด 

ผูจ้ัดท ำโครงงำนจึงสนใจท่ีจะพฒันำระบบท ำนำยระดับน ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนัง เพื่อเป็น
แนวทำงในกำรแจง้เตือนประชำชน และกำรจดักำรระบบชลประทำน อีกทั้งลดโอกำสกำรเกิดควำม
เสียหำยจำกปัญหำอุทกภยัในพื้นท่ีอ ำเภอปำกพนงั จงัหวดันครศรีธรรมรำช  

 

1.2  จุดประสงค์ 
1.2.1  เพื่อสร้ำงชุดขอ้มูลระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั 
1.2.2  เพื่อสร้ำงแบบจ ำลองในกำรท ำนำยระดบัน ้ำในแม่น ้ ำปำกพนงั 
1.2.3  เพื่อเปรียบเทียบค่ำควำมแม่นย  ำของแบบจ ำลองท่ีสร้ำงขึ้น 
1.2.4  เพื่อสร้ำงระบบท ำนำยระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั 
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1.3 วิธีการด าเนินงานโดยย่อ และประโยชน์ที่ได้รับจากการท าโครงงาน  
คณะผูจ้ดัท ำโครงงำนได้รวบรวมขอ้มูลระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนัง , อตัรำกำรระบำยน ้ ำ

เฉล่ียและปริมำณน ้ ำฝน มำพฒันำแบบจ ำลองดว้ยกระบวนกำร Machine Learning เพื่อสร้ำงระบบ
ท ำนำยระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั  

ประโยชน์ท่ีไดรั้บจำกกำรท ำโครงงำนคือ ไดร้ะบบท ำนำยระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนงั ช่วย
ในกำรแจ้งเตือนประชำชน และบริหำรจดักำรน ้ ำในสถำนกำรณ์ฉุกเฉิน มีควำมแม่นย  ำ ใช้เป็น
แนวทำงในกำรลดควำมเสียหำยจำกปัญหำอุทกภยัท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีอ ำเภอปำกพนงัได ้  

 

1.4  ขอบเขตของการด าเนินงาน 
 1.4.1  รวบรวมขอ้มูลระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำ อตัรำกำรระบำยน ้ ำเฉล่ีย และปริมำณน ้ ำฝน ช่วงปี
พ.ศ.2564 ถึงปีพ.ศ. 2567 จำกส ำนกัชลประทำนท่ี 15 จ ำนวน 1,360 ชุดขอ้มูล  
 1.4.2  สร้ำงแบบจ ำลองกำรท ำนำยระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนังดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ
แบบจ ำแนกประเภท,เทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบจ ำแนกประเภท และเทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบถดถอย 
ในกำรสร้ำงแบบจ ำลองโดยมีกำรใชชุ้ดขอ้มูลจ ำนวน 1,360 ชุดขอ้มูล  
 1.4.3 วดัค่ำควำมแม่นย  ำขอแบบจ ำลองกำรท ำนำยระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั  

 

1.5  สมมติฐาน 
1.5.1  สำมำรถสร้ำงชุดขอ้มูลระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงัท่ีมีควำมสมดุลได ้
1.5.2  สำมำรถพฒันำแบบจ ำลองกำรท ำนำยระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนงัจำกขอ้มูลระดบัน ้ำ

ในแม่น ้ำ อตัรำกำรระบำยน ้ำเฉล่ีย และปริมำณน ้ำฝนได ้
1.5.3 สำมำรถสร้ำงระบบท ำนำยระดับน ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนังท่ีมีควำมแม่นย  ำได้จำก

แบบจ ำลองท่ีพฒันำขึ้น 
1.5.4  กำรคำดกำรณ์ระดบัน ้ ำในแม่น ้ำปำกพนงั ช่วยแจง้เตือนประชำชนและลดโอกำสกำร

เกิดควำมเสียหำยจำกอุทกภยับริเวณพื้นท่ีอ ำเภอปำกพนงั 
 

1.6  นิยามศัพท์ที่ใช้ในการท าโครงงาน  
ระดับน ้าในแม่น ้าปากพนัง  หมำยถึง ระดบัน ้ ำสูงสุดในหน่ึงวนัของแม่น ้ ำปำกพนงั บริเวณ

ทำ้ยประตูอุทกวิภำชประสิทธิ มีหน่วยเป็น เมตรจำกระดบัน ้ำทะเลปำนกลำง (ม.รทก.)  ระดบัน ้ ำใน
แม่น ้ำ หมำยถึงกำรวดัควำมสูงของน ้ำในแม่น ้ำจำกระดบัพื้นดินปกติ ซ่ึงระดบัน ้ำน้ีอำจจะสูงหรือต ่ำ
กวำ่ปกติ โดยแบ่งเป็น 3 ระดบั คือ 1.)  ระดบัปกติ (Normal) คือ ระดบัน ้ำท่ีมีค่ำนอ้ยกวำ่ 0.7 ม.รทก. 
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2.)  ระดบัแจง้เตือน (Warning) คือ ระดบัน ้ ำท่ีมีค่ำมำกกว่ำหรือเท่ำกบั 0.7 ม.รทก. แต่นอ้ยกว่ำ  0.9 
ม.รทก. 3)  ระดบัอนัตรำย (Dangerous) คือ ระดบัน ้ำท่ีมีค่ำมำกกวำ่หรือเท่ำกบั 0.9 ม.รทก. 

อัตราการระบายน ้าเฉลี่ย คือ ปริมำณน ้ ำท่ีไหลเขำ้หรือไหลออก ผ่ำนประตูอุทกวิภำชประ
สิทธิ ในระยะเวลำหน่ึงวนั มีหน่วยเป็นลำ้นลูกบำศกเ์มตรต่อวนั  

ปริมาณน ้าฝน หมำยถึง ปริมำณท่ีฝนตกหรือคำดว่ำจะตกสะสมในหน่ึงวนั บริเวณพื้นท่ี
อ ำเภอปำกพนงั มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร (มม.) (Millimeter: mm) 

แบบจ าลองการท านายระดับน ้าในแม่น ้าปากพนัง หมำยถึง ล ำดบัขั้นตอน วิธีกำรคิดท่ีสร้ำง
ขึ้น เพื่อคำดกำรณ์ระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงัล่วงหนำ้หน่ึงวนัจำกขอ้มูล ระดบัน ้ำในแม่น ้ำอตัรำกำร
ระบำยน ้ำเฉล่ีย ณ วนัเวลำปัจจุบนั และปริมำณน ้ำฝนของวนัถดัไป  

ระบบท านายระดับน ้าในแม่น ้าปากพนัง หมำยถึง โปรแกรมท่ีใช้แบบจ ำลองในกำร
ค ำนวณหำระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงัล่วงหนำ้หน่ึงวนั จำกขอ้มูลท่ีก ำหนด 

 SMOTE หมำยถึง วิธีกำรจ ำลองขอ้มูลดว้ยเทคนิคกำรสุ่มตวัอยำ่งแบบกลุ่มนอ้ยสังเครำะห์ 
( Synthetic Minority Over-sampling Technique )  

เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจแบบจ าแนกประเภท (Decision Tree Classifier) หมำยถึงเทคนิค
ตน้ไมต้ดัสินใจ ท่ีแสดงผลลพัธ์ระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนงั เป็นระดบั 3 ระดบั ไดแ้ก่ 1.ระดบัปกติ 
(N) 2.ระดบัแจง้เตือน (W) 3.ระดบัอนัตรำย (D)  

เทคนิคการสุ่มป่าไม้แบบจ าแนกประเภท (Random Forest Classifier) หมำยถึง เทคนิคกำร
สุ่มป่ำไม ้ท่ีแสดงผลลพัธ์ระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั เป็นระดบั 3 ระดบั ไดแ้ก่ 1.ระดบัปกติ (N)  
2.ระดบัแจง้เตือน (W) 3.ระดบัอนัตรำย (D)  

เทคนิคการสุ่มป่าไม้แบบถดถอย (Random Forest Regressor) หมำยถึง เทคนิคกำรสุ่มป่ำไม ้
ท่ีแสดงผลลพัธ์ระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั เป็นค่ำในหน่วย ม.รทก. 

Visual studio code หมำยถึง โปรแกรมท่ีพฒันำโดยไมโครซอฟท ์ซ่ึงออกแบบมำรองรับ
กำรเขียนโคด้พฒันำโปรแกรมดว้ยภำษำ Python  

 

1.7  ตัวแปรอสิระ ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม  
ตวัแปรอิสระ : ระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั, อตัรำกำรระบำยน ้ำเฉล่ีย, ปริมำณน ้ำฝน 
ตวัแปรตำม : ระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั 
ตวัแปรอิสระ : เทคนิคในกำรพฒันำแบบจ ำลอง 
ตวัแปรตำม : ค่ำควำมแม่นย  ำของแบบจ ำลอง  
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1.8  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
1.8.1  ไดชุ้ดขอ้มูลระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงัท่ีมีควำมสมดุล 
1.8.2  ไดแ้บบจ ำลองกำรท ำนำยระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั 
1.8.3  ไดร้ะบบท ำนำยระดบัน ้ ำในแม่น ้ำปำกพนงัท่ีมีควำมแม่นย  ำ 
1.8.4  ระบบท ำนำยระดบัน ้ ำในแม่น ้ำปำกพนงัช่วยแจง้เตือนประชำชน และลดโอกำสกำรเกิด

ควำมเสียหำยจำกอุทกภยับริเวณพื้นท่ีอ ำเภอปำกพนงั 
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บทที ่ 2 

เอกสาร และรายงานการวจิัยที่เกีย่วข้อง 

กำรศึกษำคร้ังน้ีคณะผูจ้ดัท ำโครงงำนไดศึ้กษำเอกสำรงำนวิจยัและเน้ือหำสำระท่ีเก่ียวขอ้ง
เพื่อน ำทฤษฎีบทมำประยกุตใ์ช ้มีรำยละเอียดดงัต่อไปน้ี 

2.1  กำรบริหำรจดักำรน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั  
2.2  ระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั  
2.3  เทคนิคกำรสุ่มตวัอยำ่งแบบกลุ่มนอ้ยสังเครำะห์ 
2.4  แมชชีนเลิร์นนิง 
2.5  เทคนิคตน้ใจตดัสินใจและเทคนิคกำรสุ่มป่ำไม ้
 

2.1  การบริหารจัดการน ้าในแม่น ้าปากพนัง  
          กรมชลประทำนไดด้ ำเนินกำรบริหำรจดักำรน ้ ำแบบมีส่วนร่วมเพื่อให้คุณภำพน ้ ำท่ีเรียกว่ำ 4 
น ้ำ 3 รส  4 น ้ำคือ น ้ำจืด น ้ำเคม็ น ้ำกร่อย น ้ำเปร้ียว 3รส คือ รสจืด รสเปร้ียว รสเคม็เกิดควำมสมดุล
เหมำะสม ในแต่ละพื้นท่ี ในแต่ละช่วงเวลำ กล่ำวคือ ในช่วงฤดูแลง้ (ก.พ.-ส.ค.) จะเนน้กำรบริหำร
จดักำรน ้ ำท่ีกกัเก็บไวใ้นช่วงปลำยฤดูฝนเพื่อใหส้ำมำรถใชเ้พื่อกำรอุปโภคบริ โภคกำรเกษตรกรรม 
และเพื่อแกไ้ขรักษำส่ิงแวดลอ้ม ให้เพียงพอตำมเป้ำหมำยท่ีก ำหนด  ในช่วงตน้ฤดูฝน(ก.ย.-กลำง
พ.ย.) เร่ิมมีปริมำณน ้ ำจำกฝนจะท ำกำรเปิดประตูระบำยน ้ ำต่ำงๆบริเวณชำยฝ่ังทะเลเพื่อฟ้ืนฟูนิเวศ
น ้ ำกร่อยให้อยู่ในบริเวณท่ีเหมำะสมอีกทั้งเป็นกำรชะลำ้งควำมสกปรกท่ีสะสมในพื้นท่ีมำตลอด
ช่วงฤดูแลง้ ในช่วงฤดูฝน (ปลำย พ.ย.-ตน้ม.ค.) จะเน้นกำรบริหำรจดักำรน ้ ำเพื่อประสิทธิภำพใน
กำรระบำยน ้ ำสูงสุดเน่ืองจำกเป็นช่วงฝนตกหนักหลงัจำกท่ีปริมำณฝนเร่ิมลดลงก็จะเร่ิมปิดบำน
ประตูระบำยน ้ ำบริเวณชำยฝ่ังทะเลทุกแห่งเพื่อเก็บน ้ ำไวใ้นพื้นท่ีเพื่อใชใ้นฤดูแลง้ต่อไป ส ำหรับใน
พื้นท่ีย่อยๆจะใชก้ำรบริหำรจดักำรประตูระบำยน ้ ำในพื้นท่ีในกำรควบคุมระดบัน ้ ำและปริมำณน ้ ำ
เพื่อจดัสรรน ้ำไปใชป้ระโยชน์ยงัพื้นท่ีต่ำงๆ โดยจะมีกำรส่งเสริมกระบวนกำรใหร้ำษฎรในพื้นท่ีได้
มีกำรปรึกษำหำรือเอ้ืออำทรเกล่ียประโยชน์แบ่งปันกำรใชท้รัพยำกรในพื้นท่ีและท ำกำรตกลงใน
กำรใชน้ ้ำในแต่ละช่วงเวลำไม่ใหเ้กิดควำมขดัแยง้ในทุกพื้นท่ี 

ประตูระบำยน ้ ำตำมแนวพระรำชด ำริบริเวณชำยฝ่ังโดยเฉพำะ ประตูระบำยน ้ ำอุทกวิภำช
ประสิทธิเป็นประตูระบำยน ้ ำหลกัท่ีป้องกนัไม่ให้น ้ ำเค็มทำงดำ้นอ่ำวปำกพนงัรุกล ้ำเขำ้มำในแม่น ้ำ
ปำกพนงัไดอ้ย่ำงส้ินเชิงโดยเฉพำะในช่วงฤดูแลง้ จะเห็นไดจ้ำกในช่วงฤดูแลง้ปี 2553 ระดบัน ้ ำใน
แม่น ้ ำปำกพนังต ่ำกว่ำระดบัน ้ ำทะเลถึง 2 เมตร แต่กำรใช้น ้ ำจืดในพื้นท่ีไม่เกิดปัญหำน ้ ำเค็มรุกล ้ำ
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รำษฎรในพื้นท่ีลุ่มน ้ ำปำกพนงัสำมำรถใชน้ ้ำจืดเพื่อประโยชน์ดำ้นต่ำงๆไดเ้ป็นอย่ำงมำกโดยเฉพำะ
เป็นแหล่งน ้ ำดิบเพื่อกำรประปำของทุกต ำบลท่ีอยู่บริเวณชำยฝ่ังทะเลและพื้นท่ีใกลเ้คียงกบัแม่น ้ ำ
ปำกพนงัอีกทั้งเป็นแหล่งน ้ำตน้ทุนเพื่อใชใ้นกำรเพำะปลูกไดห้ลำยแสนไร่ 

ส ำหรับคลองลัดท่ีได้ด ำเนินกำรก่อสร้ำงตำมแนวพระรำชด ำริสำมำรถท ำให้เกิดกำร
หมุนเวียนน ้ ำดำ้นทำ้ย ประตูระบำยน ้ ำอุทกวิภำชประสิทธิลดกำรเน่ำเสียและลดระดบักำรเอ่อท่วม
ของน ้ ำดำ้นทำ้ยประตูระบำยน ้ ำบริเวณอ ำเภอปำกพนงัไดเ้ป็นอย่ำงดี ก่อให้เกิดกำรขยำยพนัธุ์ของ
สัตวส์องน ้ำและเกษตรกรสำมำรถเล้ียงปลำในกระชงัไดเ้ป็นจ ำนวนมำกในช่วงเวลำท่ีเหมำะสม  

กำรควบคุมบำนประตูน ้ ำของประตูระบำยน ้ ำอุทกวิภำชประสิทธิ เพื่อลดระดบัน ้ ำบริเวณ
อ ำเภอปำกพนงั เม่ือระดบัน ้ ำท่ีทำ้ยน ้ ำประตูระบำยน ้ ำอุทกวิภำชประสิทธิ บริเวณเทศบำลปำกพนงั
ขึ้นสูงถึง +0.80 ม.รทก. หำกในขณะนั้นมีกำรปิดบำนประตูระบำยน ้ ำอุทกวิภำชประสิทธิ กรม
ชลประทำน โดยโครงกำรส่งน ้ ำและบ ำรุงรักษำปำกพนงัล่ำง จะเปิดบำนประตูระบำยน ้ ำอุทกวิภำช
ประสิทธิขึ้น เพื่อไม่ให้เกิดปรำกฎกำรณ์เรโซแนนซ์ คล่ืนน ้ ำขึ้นลงปะทะบำนประตูระบำยน ้ ำอุทก
วิภำชประสิทธิ แลว้สะทอ้นกลบั ท ำใหย้อดคล่ืนสูงขึ้นลน้ตล่ิงท่วมชุมชนเทศบำลปำกพนงั จำกกำร
ยกบำนท ำใหน้ ้ำทำ้ยน ้ ำไหลยอ้นเขำ้ไปเหนือน ้ำ อำจจะพำควำมเคม็และปริมำณน ้ ำส่วนเกินไหลเขำ้
ไป ในทำงปฏิบติัท่ีผ่ำนมำทำงโครงกำรส่งน ้ ำและบ ำรุงรักษำปำกพนงัล่ำง ไดด้ ำเนินกำรเปิดประตู
ระบำยน ้ ำอุทกวิภำชประสิทธิ โดยใชบ้ำนคู่ประตูน ้ ำ เม่ือระดบัน ้ ำบริเวณเทศบำลปำกพนงั มีระดบั
น ้ ำ +0.80 ม.รทก. ซ่ึงกรณีน้ีจะเกิดในช่วงฤดูฝน หรือช่วงตน้ฤดูฝน (ช่วงเดือนพฤศจิกำยนถึงเดือน
ธนัวำคม) ซ่ึงระดบัน ้ำทะเลจะสูงกวำ่ช่วงอ่ืนๆและเป็นช่วงน ้ำเกิดฅ 

 

2.2  ระดับน ้าในแม่น ้าปากพนัง 
คือ ระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำท่ีสำมำรถบนัทึกไดใ้นช่วงเวลำหน่ึง โดยระดบัน ้ ำน้ีอำจมีผลมำจำก

หลำยปัจจยั เช่นฝนตกหนัก น ้ ำหลำก อุทกภยั คล่ืนทะเล และระดับน ้ ำในแม่น ้ ำมกัถูกใช้ในกำร
ค ำนวณเพื่อกำรวำงแผนป้องกนัอุทกภยั และกำรออกแบบเขื่อน หรือกำรประเมินควำมเส่ียงจำกภยั
พิบติัทำงน ้ ำ เป็นขอ้มูลท่ีส ำคญัในกำรติดตำมสถำนกำรณ์น ้ ำท่วมและกำรจดักำรทรัพยำกรน ้ ำใน
พื้นท่ีภำคใตข้องประเทศไทย ระดบัน ้ ำสูงสุดในแม่น ้ ำปำกพนงั หรือแม่น ้ ำอ่ืน ๆ อำจเกิดจำกหลำย
สำเหตุ โดยท่ีส ำคญัมีดงัน้ี 

1.  ฝนตกหนัก  
ปริมำณฝนท่ีตกลงมำในพื้นท่ีลุ่มน ้ ำ (พื้นท่ีท่ีน ้ ำไหลมำรวมกัน)โดยเฉพำะในช่วงฤดูฝน 

(พฤษภำคม-ตุลำคม) จะท ำใหน้ ้ำในแม่น ้ำเพิ่มสูงขึ้น หำกมีฝนตกหนกัในพื้นท่ีตน้น ้ ำจะท ำให้ระดบั
น ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนังสูงขึ้นอย่ำงรวดเร็ว ปริมำณฝนท่ีตกมำกในระยะเวลำสั้ น ๆ (ฝนตกหนัก
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ต่อเน่ือง) สำมำรถเพิ่มระดับน ้ ำในแม่น ้ ำได้ทันที และอำจเกิดอุทกภัยได้หำกกำรระบำยน ้ ำไม่
เพียงพอ 

2.  อุทกภัยจากการไหลบ่าของน ้าฝน  
เม่ือฝนตกหนักในพื้นท่ีตน้น ้ ำหรือพื้นท่ีใกลเ้คียง เช่น พื้นท่ีภูเขำและท่ีรำบลุ่ม น ้ ำจะไหล

บ่ำลงสู่แม่น ้ ำ ท ำให้ระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำสูงขึ้นอย่ำงรวดเร็วเม่ือระดบัน ้ ำสูงเกินไป ก็อำจจะท ำให้เกิด
กำรท่วมในพื้นท่ีลุ่มต ่ำท่ีอยูใ่กลเ้คียง 

3.  กระแสน ้าทะเล  
แม่น ้ ำปำกพนงัไหลออกสู่ทะเล กำรขึ้น-ลงของน ้ ำทะเล มีผลต่อระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำในพื้นท่ี

ท่ีใกลเ้คียงกบัชำยฝ่ัง โดยเฉพำะในช่วงน ้ำขึ้นท่ีระดบัน ้ำทะเลสูงอำจดนัน ้ำในแม่น ้ำใหสู้งขึ้นในบำง
กรณี กำรเพิ่มขึ้นของน ้ำทะเลอำจท ำใหร้ะดบัน ้ำในแม่น ้ำสูงขึ้นในช่วงท่ีน ้ำขึ้นสูงสุดในแต่ละวนั 

4.  ผลกระทบจากการสร้างเข่ือนและโครงการชลประทาน  
กำรสร้ำงเขื่อนหรือระบบชลประทำนในแม่น ้ ำสำมำรถเปล่ียนแปลงกำรไหลของน ้ ำและมี

ผลกระทบต่อระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ กำรบริหำรจดักำรผิดพลำดหรือกำร
ปล่อยน ้ำจำกเขื่อนในปริมำณมำกเกินไปสำมำรถท ำใหร้ะดบัน ้ำในแม่น ้ำสูงขึ้นอยำ่งรวดเร็ว 
 

2.3  เทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่มน้อยสังเคราะห์  
เป็นเทคนิคท่ีใช้ในกำรแก้ปัญหำกำรจ ำแนกข้อมูลท่ีไม่สมดุล เน่ืองจำกขอ้มูลในแต่ละ

คลำสมีจ ำนวนแตกต่ำงกนัมำก ท ำให้ผลลพัธ์ของกำรจ ำแนกอยู่ในขอ้มูลกลุ่มมำก ดงันั้นวิธีกำรสุ่ม
ตวัอย่ำงแบบกลุ่มน้อยสังเครำะห์ เป็นกำรเพิ่มจ ำนวนขอ้มูลกลุ่มน้อยให้มีจ ำนวนเพิ่มขึ้นโดยกำร
เพิ่มขอ้มูลในกลุ่มนอ้ยนั้นท ำให้กำรกระจำยของกลุ่มขอ้มูลมีควำมสมดุลมำกขึ้น โดยท ำกำรสุ่มค่ำ
ขอ้มูลท่ีอยู่ในกลุ่มขอ้มูลน้อยขึ้นมำ 1 ค่ำ หลงัจำกนั้นพิจำรณำค่ำขอ้มูลใกลเ้คียงอีกจ ำนวน K ค่ำ 
แลว้ค ำนวณค่ำระยะทำง ระหวำ่งค่ำสุ่มกบัค่ำขอ้มูลใกลเ้คียงแต่ละค่ำ เพื่อหำค่ำระยะทำงท่ีนอ้ยท่ีสุด
ระหวำ่งค่ำท่ีสุ่มกบัค่ำขอ้มูลใกลเ้คียง จำกนั้นจึงสร้ำงขอ้มูลเทียมระหว่ำงค่ำขอ้มูลท่ีสุ่มกบัค่ำขอ้มูล
ใกลเ้คียง 
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2.4  แมชชีนเลร์ินนิง   
คือ ศำสตร์ท่ีวำ่ดว้ยกำรศึกษำและสร้ำงอลักอริทึมท่ีสำมำรถเรียนรู้ ขอ้มูล และท ำนำยขอ้มูล

ได้โดยอัลกอริทึมอำศัยกำรเรียนรู้จำกโมเดลของข้อมูลน ำเข้ำเป็นตัวอย่ำงท ำให้ คอมพิวเตอร์
สำมำรถเรียนรู้เขำ้ใจ และแมชชีนเลิร์นนิงจะสำมำรถท ำนำยขอ้มูลไดใ้หนิ้ยำมของ แมชชีนเลิร์นนิง 
ไวว้่ำเรำจะเรียกคอมพิวเตอร์ โปรแกรมว่ำได้เรียนรู้จำกประสบกำรณ์ : เพื่อท ำงำน T ได้โดยมี
ประสิทธิผล P เม่ือโปรแกรมนั้นสำมำรถท ำงำน 1 ท่ีวดัผลดว้ย P แลว้พฒันำขึ้นจำกประสบกำรณ์  
ซ่ึงค ำนิยำมท่ีมีช่ือเสียงและเป็นท่ียอมรับมำกในแง่มุมของกำรด ำเนินกำรมำกกว่ำควำมรู้สึก ท ำ ให้
เขำ้ใจควำมหมำยของแมชชีนเลิร์นนิง  ในแง่มุมท่ีวำ่แมชชีนจะสำมำรถท ำงำนท่ีมนุษยท์ ำไดห้รือไม่ 
มำกกว่ำแค่แมชชีนคิดไดห้รือไม่ปัจจุบนั แมชชีนเลิร์นนิง ถูกแบ่งอย่ำงกวำ้งๆ ออกเป็น 3 ประเภท 
โดยได้อธิบำยตำมลักษณะของข้อมูลน ำเข้ำหรือข้อมูลฝึก ได้แก่ กำรเรียนรู้จำกข้อมูลแบบมี
โครงสร้ำง Supervised Leaning เป็นกำรเรียนรู้แบบมีผูส้อนหรือจำกขอ้มูลตวัอย่ำงในอดีตท่ีเฉลย
ผลลพัธ์ท่ีควรจะเป็นแสดงเป็นลำเบล (Labe) ไวน้ ำมำสอน Machine และให้คน้หำควำมสัมพนัธ์ 
และสร้ำงกฎทัว่ไปไวเ้พื่อท ำนำยว่ำขอ้มูลน ำเขำ้แบบน้ี แลว้จะท ำให้ไดข้อ้มูลส่งออกแบบใด เช่น 
Machine Leaning ในเร่ืองของกำรสอบตก และสอบผ่ำนของนกัเรียน โดยกำรน ำเขำ้ตำรำงขอ้มูล
ฝึกท่ีมีช่ือนกัเรียนคะแนน และขอ้มูล เฉลยท่ีมีป้ำยช่ือเพื่อให ้Machine ไดเ้รียนรู้วำ่คะแนนประมำณ
เท่ำไรคือสอบผำ่น  

1.  เทคนิคแบบจ าแนกประเภท คือ กำรจ ำแนกหรือแบ่งประเภทขอ้มูล โดยหำตน้แบบหรือ
ส ำรวจจุดเด่น จุดด้อยท่ีปรำกฎอยู่ภำยในชุดขอ้มูลโดยใช้ขอ้มูลท่ีมีอยู่จ  ำนวนหน่ึงในกำรสร้ำง
ตน้แบบซ่ึงตน้แบบท่ีไดรั้บ นั้นจะสำมำรถน ำไปใชใ้นกำรก ำหนดประเภทของชุดขอ้มูลวำ่สมควรมี
ก่ีประเภท อะไรบำ้งอยำ่งเหมำะสม เพื่อจดัสรรขอ้มูลเก่ำและใหม่ใหอ้ยูต่ำมประเภทหรือหมวดหมู่ท่ี
เหมำะสมและเป็นแบบจ ำลองท่ีตอ้งมีตวัแปรท่ีใชว้ดัเป้ำหมำยเป็นตวัตั้งตน้ให้เรียนรู้ โดยเป้ำหมำย
ของ กำรจ ำแนก จะเป็นแบ่งออกเป็นกลุ่มหรือมีลกัษณะไม่ต่อเน่ือง ดงันั้นในกำรประเมินผลลพัธ์ท่ี
ไดจ้ำกแบบจ ำลองกำรจ ำแนก จะสำมำรถวดัค่ำควำมแม่นย  ำได ้เช่น ใช ้Confusion matrix 

2.  เทคนิคแบบถดถอย คือ อลักอริทึมในกำรเรียนรู้ของแมชชีนเลิร์นนิง ท่ีใช้ส ำหรับกำร
ท ำนำยหรือคำดกำรณ์ค่ำตวัแปรท่ีเป็นตวัแปรเชิงปริมำณ หรือตวัแปรท่ีมีค่ำเป็นตวัเลขต่อเน่ือง โดย
อำ้งอิงจำกชุดขอ้มูลตวัแปรอิสระ เพื่อหำควำมสัมพนัธ์และท ำนำยค่ำของตวัแปรตำม แบบจ ำลอง
ของตวัถดถอย จะพยำยำมหำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งตวัแปรอิสระ กบัตวัแปรตำม โดยกำรเรียนรู้จำก
ขอ้มูลท่ีมี และสร้ำงฟังก์ชนัท่ีสำมำรถท ำนำยค่ำผลลพัธ์ได้ในอนำคต เม่ือได้แบบจ ำลองแลว้ เรำ
สำมำรถใชใ้นกำรท ำนำยค่ำตวัแปรตำมจำกขอ้มูลใหม่  
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2.5  เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจและเทคนิคสุ่มป่าไม้ 

1.  ต้นไม้ตัดสินใจ คือ แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์เพื่อกำรหำทำงเลือกท่ีดีท่ีสุด โดยกำรน ำ 
ขอ้มูลมำสร้ำงแบบจ ำลองกำรพยำกรณ์ในรูปแบบของโครงสร้ำงตน้ไม ้ ซ่ึงมีกำรเรียนรู้ขอ้มูลแบบมี
ผูส้อน สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองกำรจัดหมวดหมู่ ได้จำกกลุ่มตัวอย่ำงของ ข้อมูลท่ีก ำหนดไว้
ล่วงหนำ้ ไดโ้ดยอตัโนมติั และสำมำรถพยำกรณ์กลุ่มของรำยกำรท่ียงัไม่เคยน ำมำจดัหมวดหมู่ไดอี้ก
ดว้ยและเป็นกำรเรียนรู้โดยกำรจ ำแนกประเภทขอ้มูลออกเป็น กลุ่มต่ำงๆ โดยใชคุ้ณลกัษณะขอ้มูล
ในกำรจ ำแนกประเภท ตน้ไมต้ดัสินใจท่ีได้จำกกำรเรียนรู้ท ำให้ทรำบว่ำ คุณลกัษณะใดเป็นตัว
ก ำหนดกำรจ ำแนกประเภท และคุณลกัษณะแต่ละตวัมี ควำมส ำคญัมำกน้อยต่ำงกนัแค่ไหน โดย
ปกติมกัประกอบดว้ยกฎในรูปแบบ "ถำ้เง่ือนไข แลว้ ผลลพัธ์" 

ส่วนประกอบของตน้ไมต้ดัสินใจ ประกอบดว้ย 
- โหนด (Node) คือ คุณสมบติัต่ำง ๆ เป็นจุดท่ีแยกขอ้มูลว่ำจะให้ไปในทิศทำงใดซ่ึงโหนด

ท่ีอยู ่สูงสุดเรียกวำ่ โหนดรำก (Root Node) 
- ก่ิง (Branch) คือ คุณสมบติัของคุณสมบติัในโหนดท่ีแตกออกมำ โดยจ ำนวนของก่ิงจะ

เท่ำกบัคุณสมบติัของโหนด 
- ใบ (Leal) คือ กลุ่มของผลลพัธ์ในกำรแยกแยะขอ้มูล โดยสำมำรถแสดงส่วนประกอบของ

ตน้ไมต้ดัสินใจ ดงัภำพท่ี 1 

 
ภำพท่ี 1  แสดงส่วนประกอบของตน้ไมต้ดัสินใจ 
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ภำพท่ี 2  ตวัอยำ่งตน้ไมต้ดัสินใจ 

1.)  Entropy คือ กำรสุ่มขอ้มูลท่ีก ำลงัจะประมวลผล ยิ่งเอนโทรปีสูงเท่ำไหร่กำรสรุป 

ขอ้มูลท่ีมีควำมยำกขึ้น ขอ้มูลท่ีไดรั้บสำมำรถก ำหนดเป็นจ ำนวนขอ้มูลท่ีไดรั้บเก่ียวกบัตวัแปรสุ่ม 

𝐻(𝑥) = −∑𝑃(𝑋𝑖) log𝑏(𝑋𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

2.)  Performance measurement คือ ผลส ำเร็จของงำนท่ีตรงตำมวตัถุประสงคห์รือ

ตำมเป้ำหมำยท่ีตั้งไว ้ไดแ้ก่ 1. เพื่อรับทรำบกำรบรรลุเป้ำหมำย และ ปรับแผนหำกไม่บรรลุ

เป้ำหมำย  2.เพื่อก ำหนดเป้ำหมำยในรอบต่อไปใหท้ำ้ทำยยิง่ขึ้น  

3.)  ค่าความแม่นย า คือ กำรตรวจสอบควำมถูกตอ้งหรือควำมแม่นย  ำ เป็นค่ำท่ีบ่ง บอก
ถึงควำมสำมำรถของเคร่ืองมือวดั ในกำรอ่ำนค่ำหรือแสดงค่ำท่ีวดัไดเ้ขำ้ใกลค้่ำจริง โดย กำรค ำนวณ
ค่ำควำมถูกตอ้ง/ควำมแม่นย  ำใชส้มกำร  

%Accuracy = 100% - %Error 
%Accuracy = Accuracy x 100% 

4.)  การวิเคราะห์ความไว คือ ควำมสำมำรถในกำรทดสอบเพื่อระบุอตัรำกำรไหลของ
น ้ำท่ีมีผลต่อกำร เปิด-ปิดประตุระบำยน ้ำอุทกวิภำชประสิทธิไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง  

5.)  ความจ าเพาะ คือ ควำมจ ำเพำะของกำรทดสอบและควำมสำมำรถในกำรระบุอตัรำ
กำรไหล ของน ้ำในประตูระบำยน ้ำอุทกวิภำชประสิทธิ  

2.  การสุ่มป่าต้นไม้ คือ อลักอริทึมกำรเรียนรู้ของแมชชีนเลิร์นนิง ท่ีอยูใ่นกลุ่มของเทคนิคท่ี
น ำหลำย ๆแบบจ ำลองมำท ำงำนร่วมกนั เพื่อให้ไดป้ระสิทธิภำพสูงท่ีสุดโดยท ำงำนบนพื้นฐำนของ
กำรผสมผสำนผลลพัธ์จำกตน้ไมต้ดัสินใจหลำยตน้ เพื่อปรับปรุงควำมแม่นย  ำและลดโอกำสกำรเกิด
ควำมผิดพลำดในกำรท ำนำยผลโดยผลกำรท ำนำยจะไดจ้ำกกำรเฉล่ียผลลพัธ์ของตน้ไมท้ั้งหมด: 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงาน 

3.1  การด าเนินงาน ใช้หลกั ( P-D-C-A ) ดังนี ้ 
3.1.1  ประชุมวำงแผนและแบ่งหนำ้ท่ีกำรท ำงำน ( P )  วำงแผนปรึกษำหำรือเพื่อหำหัวขอ้

ในกำรท ำโครงงำน ตลอดจนคน้ควำ้วำรสำรต่ำงประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบัหัวขอ้ท่ีก ำหนดหลงัจำกนั้น
จึงศึกษำเน้ือหำและทฤษฎีบททำงคณิตศำสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรท ำโครงงำน 

3.1.2  ก ำหนดเป้ำหมำยกำรท ำงำนและอธิบำยขอ้ตกลง ( P ) คณะผูจ้ดัท ำก ำหนดขอบเขต
ของปัญหำให้ชัดเจน และก ำหนดเป้ำหมำยในกำรท ำโครงงำนฉบบัน้ี ตลอดจนก ำหนดตัวแปร
ขอ้ตกลงต่ำงๆในกำรท ำโครงงำน  

3.1.3  ท ำงำนในช่วงหลงัเลิกเรียน เพื่อประชุม พูดคุย และด ำเนินกำรศึกษำขอ้มูลตำมแผน
และเป้ำหมำย ( D )  

3.1.4  ตรวจสอบผลกำรด ำเนินกำรวำ่เป็นไปตำมเป้ำหมำยหรือไม่ ( C )  
3.1.5  คณะผูจ้ดัท ำและครูท่ีปรึกษำร่วมปรับปรุงและพฒันำกำรด ำเนินกำรของโครงงำน (A)   

3.2  วัสดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือหรือโปรแกรมท่ีใช้ในการพฒันา  
3.2.1  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ พร้อมเช่ือมต่อระบบเครือข่ำยอินเตอร์เน็ต 
3.2.2  โปรแกรมท่ีใชใ้นกำรด ำเนินงำน ไดแ้ก่ Visual studio code , Excel 

3.3  วิธีการด าเนินงานโครงงาน  
ในกำรด ำเนินงำน ผูจ้ดัท ำไดใ้ชรู้ปแบบ Machine Learning  
3.3.1  กำรวำงแผนโครงงำน (Project Planning) ท ำกำรเตรียมขอ้มูลและวำงแผนกำรท ำงำน

เพื่อท่ีจะสร้ำงแบบจ ำลองกำรท ำนำยระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนังด้วยเทคนิคตน้ไมก้ำรตดัสินใจ ให้มี
ประสิทธิภำพในกำรใชง้ำนมำกท่ีสุด เน่ืองจำกปัญหำอุทกภยัท่ีส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีในอ ำเภอปำกพนัง
และในปัจจุบนัอ ำเภอปำกพนงัเกิดปัญหำอุทกภยับ่อยคร้ังจึงมีกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรท ำนำยระดบัน ้ ำ
ของแม่น ้ำปำกพนงัเพื่อแจง้เตือนประชำชนในพื้นท่ี และเป็นแนวทำงในกำรแกปั้ญหำต่อไป 

3.3.2  กำรวิเครำะห์ (Analysis) ในขั้นตอนของกำรวิเครำะห์ระบบไดอ้ำ้งอิงกำรท ำงำนใน
กำรสร้ำงแบบจ ำลองตำมกระบวนดว้ยกำรเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ และเทคนิคกำรสุ่มป่ำไม ้

3.3.2.1  กำรท ำควำมเขำ้ใจปัญหำ (Business Understanding) สถำนกำรณ์อุทกภยั 
เป็นปัญหำส ำคญัของลุ่มน ้ ำปำกพนังเน่ืองจำกเป็นบริเวณท่ีรำบลุ่มอีกทั้งยงัมีพื้นท่ีติดกบัทะเล จึง
ส่งผลให้เกิดกำรหนุนของน ้ ำทะเลสูง กอปรกบักำรมีปริมำณน ้ ำฝนท่ีเพิ่มอย่ำงรวดเร็ว ท ำให้เกิด
สถำนกำรณ์อุทกภยัฉับพลนั ผูจ้ดัท ำไดเ้ล็งเห็นถึงปัญหำดงักล่ำว ดงันั้นคณะผูจ้ดัท ำโครงงำนจึงน ำ
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ขอ้มูล 4 ตวัแปร จำกกรมชลประทำนมำใชเ้ทคนิค SMOTE จ ำแนกขอ้มูลเม่ือจ ำแนก ขอ้มูลไดแ้ลว้
มำสร้ำงเป็นระบบท ำนำยระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงัเพื่อน ำไปแกไ้ขปัญหำอุทกภยั 

3.3.2.2  กำรท ำควำมเขำ้ใจขอ้มูล (Data Understanding)  ชุดขอ้มูลท่ีใชเ้ป็นชุด 
ขอ้มูลท่ีไดจ้ำกกำรเก็บขอ้มูลของกรมชลประทำน จ ำนวน 3 ตวัแปร คือ 1. ปริมำณน ้ ำฝน 2. ระดบั
น ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั 3. อตัรำกำรระบำยน ้ำเฉล่ีย  
 

 
ตำรำงท่ี 1 แสดงตวัอยำ่งชุดขอ้มูล 

3.3.2.3  กำรเตรียมขอ้มูล (Data Preparation)   
1.)  ท ำกำรบนัทึกผลตวัแปรจ ำนวน 3 ตวัแปร คือ ปริมำณน ้ำฝน ระดบัน ้ำใน

แม่น ้ำปำกพนงั อตัรำกำรระบำยน ้ำเฉล่ีย 
2.)  ท ำกำรแปลงค่ำค ำตอบของระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำแต่ละขอ้จำกตวัเลขให้เป็น

ตัวอักษรโดยระดับปกติ 𝑁 < 0.7  ม.รทก. ระดับแจ้งเตือน 0.7 ≤ 𝑊 < 0.9 ม.รทก. และระดับ
อนัตรำย 0.9 ≤ 𝐷  ม.รทก. 

3.)  ปรับสมดุลโดยกำรจ ำลองขอ้มูลเพิ่มเติมดว้ยกระบวนกำร SMOTE   
4.)  น ำมำเขียนชุดค ำสั่งใน Visual studio code 

 

 

ภำพท่ี 3 แสดงชุดค ำสั่งใน Visual studio code 
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5.)  กำรสร้ำงแบบจ ำลอง (Modeling) กำรสร้ำงแบบจ ำลองดว้ยเทคนิค  
ตน้ไมต้ดัสินใจแบบจ ำแนกประเภท เทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบจ ำแนกประเภท และเทคนิคกำรสุ่มป่ำ
ไมแ้บบถดถอยโดยกำรใชว้ิธีกำรวดัค่ำควำมแม่นย  ำ แบ่งชุดเป็นร้อยละ 75 คือ X-train กบั Y-train มี
ชุดขอ้มูล 2,349 ชุด และร้อยละ 25 คือ X-test กบั Y-test มีชุดขอ้มูล 783 ชุด เพื่อหำค่ำควำมแม่นย  ำ
ท่ีมำกท่ีสุด 

6.)  ท ำกำรเปรียบเทียบค่ำควำมแม่นย  ำของแบบจ ำลอง ดว้ยเทคนิคตน้ไม้

ตดัสินใจแบบจ ำแนกประเภท เทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบจ ำแนกประเภท และเทคนิคกำรสุ่มป่ำไม้

แบบถดถอยและเลือกแบบจ ำลองดว้ยเทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบถดถอยท่ีมีควำมแม่นย  ำสูงท่ีสุดมำ

พฒันำเป็นระบบท ำนำยน ้ำ 

7.)  ท ำกำรเปรียบเทียบค่ำควำมถูกตอ้งของแบบจ ำลองด้วยเทคนิคตน้ไม้

ตดัสินใจแบบจ ำแนกประเภท เทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบจ ำแนกประเภท และเทคนิคกำรสุ่มป่ำไม้

แบบถดถอย เพื่อทดสอบหำแบบจ ำลองท่ีมีควำมแม่นย  ำท่ีสุดเพื่อไปใชใ้นกำรคำดกำรณ์ระดบัน ้ ำใน

แม่น ้ำปำกพนงั 
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บทที่ 4 

ผลการด าเนินงาน 

โครงงำนเร่ืองระบบท ำนำยระดับน ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนัง มีผลกำรด ำเนินงำนบรรลุตำม

วตัถุประสงค ์ตำมรำยละเอียดซ่ึงจะกล่ำวไดใ้นบทน้ี 

4.1  ผลการสร้างชุดข้อมูลระดับน ้าในแม่น ้าปากพนงั    

จำกกำรรวบรวมขอ้มูล จ ำนวน 1,360 ชุดขอ้มูล แบ่งเป็นระดบัปกติ ( N ) จ ำนวน 1,044 ชุด

ขอ้มูล มีระดบัแจง้เตือน ( W ) จ ำนวน 233 ชุดขอ้มูล และมีระดบัอนัตรำย ( D ) จ ำนวน 83 ชุดขอ้มูล 

ซ่ึงจำกชุดขอ้มูลมีขอ้มูลไม่สมดุล มีขอ้มูลในแต่ละระดบัแตกต่ำงกนัมำกซ่ึงจะท ำให้กำรจ ำแนกอยู่

ในขอ้มูลกลุ่มมำก ผูจ้ดัท ำจึงจ ำลองชุดขอ้มูลเพิ่มเติมดว้ยวิธีกำร SMOTE ให้แต่ละระดบัมีจ ำนวน

ชุดขอ้มูลเท่ำกนั คือ 1,044 ชุดขอ้มูล ดงัแสดงในภำพเป็นเพียงส่วนหน่ึงของขอ้มูลทั้งหมด      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ตำรำงท่ี 2  แสดงผลกำรสร้ำงชุดขอ้มูลหนำ้ 1             ตำรำงท่ี 3  แสดงผลกำรสร้ำงชุดขอ้มูลสุดทำ้ย 
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4.2  ผลการสร้างแบบจ าลองการท านายระดับน ้าในแม่น ้าปากพนัง     

ผลจำกกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรท ำนำยระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงัดว้ยเทคนิคต่ำงๆดงัน้ี 

1. เทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจแบบจ ำแนกประเภท 

 

ภำพท่ี 4  แสดงกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรจ ำแนกประเภทดว้ยตน้ไมต้ดัสินใจ 

2. เทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบจ ำแนกประเภท 

  

ภำพท่ี 5  แสดงกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรจ ำแนกประเภทดว้ยกำรสุ่มป่ำไม ้
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3. เทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบถดถอย 

 

ภำพท่ี 6 แสดงกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรถดถอยดว้ยกำรสุ่มป่ำไม ้
 

4.3  ผลการเปรียบเทียบค่าความแม่นย าของแบบจ าลองที่สร้างขึน้ 

จำกกำรใช้วิธีกำรแบ่งค่ำขอ้มูลเพื่อทดสอบประสิทธิภำพของแบบจ ำลองดว้ยกำรแบ่งค่ำ

ขอ้มูล โดยแบ่ง ค่ำขอ้มูลเป็น เป็นร้อยละ 75 คือ X-train กบั Y-train มีชุดขอ้มูล 2,349 ชุด และร้อย

ละ 25 คือ X-test กบั Y test มีชุดขอ้มูล 783 ชุดท ำใหไ้ดค้่ำควำมถูกตอ้งของ  

การวัดค่าความถูกต้อง
ของแบบจ าลอง 

เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ
แบบจ าแนกประเภท 

เทคนิคการสุ่มป่าไม้
แบบจ าแนกประเภท 

เทคนิคการสุ่มป่า
ไม้แบบถดถอย 

Performance Metrics [
219 7 41
2 238 22
33 32 189

] [
230 3 28
4 245 12
26 25 210

] [
316 143 2
19 36 1
2 10 8

] 

Accuracy of 
Performance Metrics 

82 % 87 % 88 % 

ตำรำงท่ี 4 เปรียบเทียบประสิทธิภำพแบบจ ำลอง 
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4.4 ผลการสร้างระบบท านายระดับน ้าในแม่น ้าปากพนัง  

ผลกำรทดสอบค่ำควำมแม่นย  ำพบวำ่แบบจ ำลองเทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบถดถอยมีค่ำควำม
แม่นย  ำในกำรคำดกำรณ์ระดบัน ้ ำในแต่ละวนัสูงกว่ำแบบจ ำลองเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจแบบจ ำแนก
ประเภท และเทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบจ ำแนกประเภท ดงันั้นทำงคณะผูจ้ดัท ำจึงไดเ้ขียนโปรแกรม 
เพื่อน ำแบบจ ำลองท่ีไดม้ำสร้ำงเป็นระบบท ำนำยระดบัน ้ำในแม่น ้ำปำกพนงั ดงัน้ี  

ภำพท่ี 7 โปรแกรมรับขอ้มูลเพื่อท ำกำรคำดกำรณ์  

 

 ผลลพัธ์ท่ีแสดงเม่ือท ำกำรกดรันโปรแกรม จะแสดงขอ้ควำมเพื่อรับขอ้มูลท่ีตอ้งกำรน ำไป

คำดกำรณ์ ดงัรูป  

ภำพท่ี 9 แสดงขอ้ควำมรับขอ้มูล                  ภำพท่ี 10 แสดงผลลพัธ์ท่ีคำดกำรณ์ 
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บทที่ 5 

สรุปอภิปรายผลการด าเนินงาน และข้อเสนอแนะ 

5.1  สรุปผลการด าเนินงาน  
จำกกำรสร้ำงชุดขอ้มูลในกำรท ำนำยระดับน ้ ำจำกกำรรวบรวมข้อมูลจ ำนวน 1,360 ชุด

ขอ้มูลมีจ ำนวนชุดขอ้มูลเท่ำกนั คือ 1,044 ชุดขอ้มูล ผลกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรท ำนำยระดบัน ้ ำใน
แม่น ้ ำปำกพนัง พบว่ำแบบจ ำลองดว้ยเทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบถดถอยมีค่ำควำมแม่นย  ำสูงสุดคิด
เป็น 88 เปอร์เซ็นต ์รองลงมำคือแบบจ ำลองดว้ยเทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบจ ำแนกประเภท มีค่ำควำม
แม่นย  ำคิดเป็น 87 เปอร์เซ็นต์ และแบบจ ำลองดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจแบบจ ำแนกประเภท มีค่ำ
ควำมแม่นย  ำคิดเป็น 82 เปอร์เซ็นต ์ตำมล ำดบั ระบบกำรท ำนำยระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนงัท่ีสร้ำง
ขึ้นโดยแบบจ ำลองด้วยเทคนิคกำรสุ่มป่ำไม้แบบถดถอย เน่ืองจำกมีค่ำควำมแม่นย  ำสูงสุดและ
สำมำรถแสดงผลกำรท ำนำยระดับน ้ ำได้ทั้ งรูปแบบประเภทและค่ำตัวเลขช่วยในกำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพของกำรบริหำรจดักำรระบบชลประทำนทั้งในฤดูร้อนและฤดูฝน สำมำรถท ำไดจ้ริง 
 

5.2  อภิปรายผลการด าเนินงาน 
โครงงำนระบบท ำนำยระดับน ้ ำในแม่น ้ ำปำกพนังเพื่อท่ีจะท ำให้ทรำบว่ำระดับน ้ ำอยู่ใน

ระดับปกติ ( N ), แจ้งเตือน ( W ), อนัตรำย ( D ) โดยผลลพัธ์ของกำรท ำนำยระดับน ้ ำทำงคณะ
ผูจ้ดัท ำไดร้ะบบกำรท ำนำยระดบัน ้ำท่ีมีประสิทธิภำพ รวดเร็วและมีควำมประหยดั ใชง้ำนไดร่้วมกบั
กรมชลประทำน สำมำรถน ำมำใช้ร่วมกบักำรเขียนโปรแกรม Visual studio code มำประยุกต์ใช้
ร่วมกบัทฤษฎีทำงคณิตศำสตร์ 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

5.3.1  ในกำรใชโ้ปรแกรม Visual studio code แบบไม่ใช ้SMOTE จะมีควำมคลำดเคล่ือน
มำก และในแต่ละคร้ังมีค่ำควำมแม่นย  ำจะไม่เท่ำกัน ส่วนกำรใช้แบบ SMOTE จะมีควำม
คลำดเคล่ือนนอ้ยซ่ึงมีค่ำควำมแม่นย  ำมำกกวำ่  

5.3.2  ควรใชจ้ ำนวนขอ้มูลท่ีมีจ ำนวนมำกและหลำกหลำยเพื่อให้กำรท ำนำยมีควำมถูกตอ้ง
และ แม่นย  ำมำกยิง่ขึ้น 

5.3.3  จำกกำรท ำโครงงำนช้ินน้ีสำมำรถน ำไปประยุกตใ์ชใ้นท ำนำยระดบัน ้ ำบริเวณพื้นท่ี
อ่ืนได ้ 
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ภาคผนวก 

1.1 การดาวน์โหลดและติดตั้ง Anaconda  

1.1.1 ดำวน์โหลด Anaconda จำก Website https://www.anaconda.com/download 

1.1.2 ไฟลท่ี์ดำวน์โหลดจะปรำกฏดงัรูป 

1.1.3 ดบัเบิ้ลคลิกเพื่อท ำกำรติดตั้ง แลว้เลือก Next จำกนั้น เลือก I agree 
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1.1.4 Just me และ Next จำกนั้นระบบจะแสดงไฟลท่ี์เก็บขอ้มูลของโปรแกรม หำกตอ้งกำร
เลือกท่ี  

1.1.5 รอจนโปรแกรมติดตั้งเสร็จ เลือก Next ทั้งหมด และเลือก Finish 

1.1.6 ตรวจสอบโปรแกรม Start menu พิมพ ์Anaconda  
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1.2 การดาวน์โหลดและติดตั้ง Visual studio code  

1.2.1 ดำวน์โหลด Visual studio code จำก Website 

https://code.visualstudio.com/Download 

 

 

 

 

 

 

1.2.2 ไฟลท่ี์ดำวน์โหลดจะปรำกฏดงัรูป 

 1.2.3 ท ำขั้นตอนตำมโปรแกรมท่ีแสดงผล และถือเป็นอนัเสร็จ 
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1.3 ภาพแสดงชุดค าส่ัง  

1.3.1 ชุดค ำสั่งเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree Classifier) 
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1.3.2 ชุดค ำสั่งเทคนิคกำรสุ่มป่ำไม ้(Random Forest Classifier) 
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1.3.3 ชุดค ำสั่งเทคนิคกำรสุ่มป่ำไมแ้บบตวัถดถอย (Random Forest Regressor) 
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1.3.4 ชุดค ำสั่งในกำรป้อนค่ำใหก้บัแบบจ ำลอง 
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1.4 ผลลพัธ์ท่ีได้รูปแบบการสุ่มป่าไม้แบบถดถอย (Random Forest Regressor) 
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2. สอบถามข้อมูลแก่ผู้เช่ียวชาญ  

 

 

 


